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1. Portalachse (1) fiir niederflurige Fahrzeuge, ins- 
besondere Nahverkehrsomnibusse, mit einem Aus- 
gleichgetriebe (2), dessen Achswellen (4) jeweils in 
ein Antriebsritzel (5) eines Portaltriebes (3) mit Un- 
tersetzungswirkung eingesteckt sind, das frei 20 
schwimmend und selbst zentrierend zwischen zwei 
Zwischenritzeln (6) angebracht ist, die. jeweils die 
halbe Antriebsleistung auf ein Stirnrad (7) zum 
Radantrieb ubertragen, wobei die Achswellen (4), 
bedingt durch die beiden Portaltriebe (3), urn die 25 
Portaltiefe niedriger liegen als die Radachsen, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB Scheibenbremsen (10) in das Porta- 
lachssystem integriert sind, wobei die zugehd- 
rigen Bremszylinder jeweils in dem knappen 30 
Raum zwischen Portaltrieb (3), Radfelge, Rei- 
fen und Chassis innerhalb eines gewissen Win- 
kelbereichs radial zur Bremsscheibenachse 
eingebaut sind, und der Zylinderhub uber He- 
bel auf die Bremsscheiben umgeienkt wird und 35 

— daB sich die Achswellen (4) auBermittig lie- 
gend in eine Aussparung (9) am oberen Innen- 
rand des Achsbruckengehauses (8) anschmie- 
gen. 

2. Portalachse (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Scheibenbremsen (10) von 
einem Pneumatikzylinder (11) uber einen Umlenk- 
hebel (12) betatigt werden. 

3. Portalachse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Antriebsritzel (5) eine 45 
Zahnezahl von 21 und einen Modul von 3,0, die 
Zwischenritzei (6) eine Zahnezahl von 61 und einen 
Modul von 3,0 und das Stirnrad (7) eine Zahnezahl 
von 67 und einen Modul von 3 aufweisen und die 
Portalhohe ca. 144 mm betragt 50 

4. Portalachse (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kardanweile in ei- 
nem 87° -Winkel zur Achswelle (4) angeordnet ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit einer Portalachse nach 
dern Oberbegriff von Anspruch 1. Portalachsen sind be- 
kannt, in der deutschen Patentschrift 30 27 806 ist ein 
AusfUhrungsbeispiel beschrieben. In Portalachsen sind 
die Achswellen gegenuber den Radachsen urn einen be- 
stimmten Abstand, der sogenannten Portaihdhe Oder 
-tiefe, versetzt Dieser Achsversatz wird durch jeweils 
ein Zwischengetriebe unmittelbar am Randan trieb, dem 
sogenannten Portaltrieb, hervorgerufen. Ein Achsver- 
satz nach oben ermdglicht eine grdBere Bodenfreiheit 
eines Fahrzeuges, ein Achsversatz nach unten eine nied- 
rigere Ladeflache oder Flurhdhe. In Nahverkehr- oder 
Stadtomnibussen ist eine mdglichst niedrige Flurhdhe 
wunschenswert, urn den Fahrg&sten ein bequemes und 
zfigiges Ein- und Aussteigen zu ermogiichen. Die Fahr- 
gaste betreten den Bus vom Bordstein aus, ohne merk- 
lich nach oben steigen zu mussen. Dies ist insbesondere 
fur Rollstuhlfahrer oder Kinderwagen eine deutliche Er- 
leichterung. 

In der deutschen Patentschrift 30 27 806 ist eine Por- 
talachse fur Nahverkehrsomnibusse beschrieben. In die- 
ser Portalachse ist ein Ausgleichgetriebe auBermittig, 
unmittelbar neben einem der beiden Portaltriebe, ange- 
bracht Denn das Ausgleichgetriebe beansprucht Platz 
und der Fahrzeuginnenboden muB deshalb an dieser 
Stelle erhdht sein. Damit der Durchgang auf der niedri- 
gen Flurhdhe hinreichend breit bleibt, wird das Aus- 
gleichgetriebe moglichst nahe an einem der Radkasten 
und damit auch moglichst nahe an einem der Portaltrie- 
be untergebracht Die Achswellen des Ausgleichgetrie- 
bes sind jeweils in ein Antriebsritzel eines Portaltriebes 
eingesteckt, das frei schwimmend und selbst zentrierend 
direkt zwischen zwei Zwischenritzeln angebracht und 
mit diesen im Eingriff ist, so daB alle drei Ritzelachsen in 
einer Ebene liegen. Die Zwischenritzel greifen wieder- 
um in ein Stirnrad zum Radan trieb ein. Die Zahnein- 
griffskraft und die Antriebsleistung wird auf die beiden 
Zwischenritzel gleichmaBig verteilt Diese Bauart des 
Portaltriebes ist laufruhig und in Hone und axialer Aus- 
dehnung kompakt und gestattet somit einen breiteren 
Durchgang im Flur und eine hinreichende Bodenfreiheit 
trotz groBer Portaltiefe. Der Portaltrieb ist stark unter- 
setzt, damit das maximale Drehmoment der Achswellen 
und damit die BaugroBe des Ausgleichgetriebes gering 
gehalten werden kann. Die Achswellen befinden sich 
mittig in einem Achsbruckengeh&use, dessen Quer- 
schnitt infolge der Kraftbeanspruchung deutlich groBer 
ist als der der Achswellen. 

Die in der deutschen Patentschrift 30 27 806 beschrie- 
bene Portalachse hat den Nachteil, daB infolge des 
Platzbedarfs des Portaltriebes keine handelsubliche 
Scheibenbremse in das Achssystem integriert werden 
kann, ohne daB aufgrund der ndtigen Umkonstruktion 
die Flurhdhe deutlich und untolerierbar zunimmt Denn 
urn die Scheibenbremse anbringen zu kdnnen, muB das 
Stirnrad zum Radan trieb deutlich verkleinert werden. 
Um das Untersetzungsverhaltnis beibehalten zu kdn- 
nen, muB der Antriebsritzel ebenso verkleinert werden. 
Damit nimmt die Portaltiefe ab und die Flurhdhe zu. 
AuBerdem nimmt aufgrund der axialen Lange der 
Bremszylinder die Durchgangsbreite des Flurs im Fahr- 
zeug im Bereich der Achse weiter ab. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Portalachse zu 
schaffen, die eine Integration von Scheibenbremsen in 
das Portalachssystem ermdglicht, ohne dabei die Durch- 
gangsbreite des Flurs im Fahrzeug im Bereich der Ach- 
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se zu verringern und trotz konstruktionsbedingter, 
deutlich verringerter Portaltiefe eine hinreichend nied- 
rige Flurhdhe ermdglicht 
Die Aufgabe der Erfindung wird geldst, indem die 
5 Scheibenbremsen in das Portalachssystem derart inte- 
griert werden, daB die zugehdrigen Bremszylinder je- 
weils in dem knappen Raum zwischen Portaltrieb, Rad- 
felge, Reifen und Chassis senkrecht stehend eingebaut 
sind. Der dann bezuglich der Bremsscheiben radial wir- 
io kende Zylinderhub wird uber Hebel auf die Bremsschei- 
ben umgelenkt Eine hinreichend niedrige Flurhdhe 
trotz konstruktionsbedingter, deutlich verringerter Por- 
taltiefe wird enrielt, indem sich die Achswellen auBer- 
mittig liegend in eine Aussparung am oberen Innenrand 
15 des Achsbruckengehauses anschmiegen. Damit nimmt 
der Abstand zwischen Seelenachse der Achswelle und 
Fahrzeuginnenboden deutlich ab und die Flurhdhe da- 
mit ebenso. Die Festigkeit der Achsbriicke wird dabei 
bei gunstiger Ausgestaltung nicht beeintrachtigt 
20 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
werden die Scheibenbremsen dabei von einem Pneuma- 
tikzylinder fiber einen Umlenkhebel betatigt Die Zylin- 
derachse des Pneumatikzylinders ist dabei innerhalb ei- 
nes gewissen Winkelbereichs radial zur Bremsscheiben- 
25 achse angebracht Der Winkel zwischen Pneumatikzy- 
linderachse und Bremsscheibenachse betragt vorzugs- 
weise zwischen 80° und 100°, also die Abweichung vom 
radialen Einbau 0 bis 10°, so daB der Pneumatikzylinder 
gerade neben der Innenseite der Radfelge und des Rei- 
30 fens untergebracht ist und die Portalachse in ihrem 
Platzbedarf nicht beeintrachtigt 

Vorzugsweise besitzt das Antriebsritzel eine Zahne- 
zahl von 21 und einen Modul von 3,0, die Zwischenritzel 
eine Zahnezahl von 61 und einen Modul von 3,0 und das 
35 Stirnrad eine Zahnezahl von 67 und einen Modul von 3. 
Die Portaihdhe betragt dabei ca. 144 mm. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist die Kardanwelle in einem 87° -Winkel zur 
Achswelle angeordnet Damit laBt sich der Motor im 
40 Bus iangs auf einer Seite im Heck einbauen und beein- 
trachtig den Innenraum dadurch weniger. 

In Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt 
Es zeigen: 

45 Fig. 1 einen Schnitt durch eine Portalachse; 
Fig. 2 einen Schnitt durch den Portaltrieb; 
Fig. 3 die Scheibenbremsenanordnung und 
Fig. 4 die Achswelle im Achsbruckengehause. 
In einer Portalachse 1 ist ein Ausgleichgetriebe 2 au- 
50 Bermittig, unmittelbar neben einem der beiden Portal- 
triebe 3, angebracht Die Achswellen 4 des Ausgleichge- 
triebes 2 sind jeweils in ein Antriebsritzel 5 eines Portal- 
triebes 3 eingesteckt, das frei schwimmend und selbst 
zentrierend direkt zwischen zwei Zwischenritzeln 6 an- 
55 gebracht und mit diesen im Eingriff ist, so daB alle drei 
Ritzelachsen in einer Ebene liegen. Die Zwischenritzel 6 
greifen wiederum in ein Stirnrad 7 zum Radantrieb ein. 
Die langere der beiden Achswellen 4 ist so gelagert, daB 
sie auBermittig am oberen Rand des Innenraums des 
60 Achsbruckengehauses 8 liegt Das Achsbruckengehause 
8 besitzt an seiner Obersehe innen eine Aussparung 9, 
an die sich die Achswelle 4 anschmiegt, so daB sie mog- 
lichst hoch beztiglich des Achsbruckengehauses 8 ange- 
ordnet ist Der Radantrieb wird mit Scheibenbremsen 
65 10 gebremst, die von Pneumatikzylindern 11 uber Um- 
lenkhebel 12 betatigt werden. 

Bezugszeichenliste 



BUNDESREPUBLIK <§) Offenl gungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q E 196 04 730 A 1 



<g) Int CI.*: 

B60K 17/22 

B60B 35/16 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



© Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Off nlegungstag: 



19604730.7 
9. 2.96 
14. 8.97 



< 

e 

w 

s 

to 
0> 



IU 

Q 



® Anmelder: 

ZF Friedrichshafen AG, 88046 Friedrichshafen, DE 



{§) Erfinder: 

Alesch, Klaus, 94107 Untergriesbach, DE; Ams!, 
Johann, 94051 Hauzenberg, DE; Brysch, Werner, 
94036 Passau, DE; Maurer, Dieter, 94032 Passau, DE 



(g) Portalachse 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Portalachse (1) fur 
NiederHur-Stadtomntbusse. Sie lost die Aufgabe, eine Inte- 
gration von Schalbenbremsan in das Porta lachssystem zu 
ermoglichen, ohne dabel die Durchgangsbreite des Flurs im 
Fahrzeug im Bereich der Achse zu verringem und trotz 
konstruktionsbedingtar, deutllch verringerter Portattiefe eine 
hinretchend niodrige Flurhdhe zu erzielen. In der Portalachse 
(1) ist ein Ausglaichgetriebe (2) auBermittig angeordnet 
Seine Achswellen (4) sind jewefls in ein Antriebsrltzel (5) 
eines Portaitrlebes (3) mft Untersetzungswirkung einge- 
steckt, das frei schwimmend und selbst zantrierand zwi- 
schen zwei Zwischenritzeln (6) angebracht ist, die jeweils die 
helbe Antriebslelstung auf ein Stirnrad (7) zum Radantrieb 
ubertragen. Bedingt durch die beidan Portartriebe (3) liegen 
dte Achswellen (4) urn die Portaftiofe nledriger als die 
^ Radachsen. Die Achswellen (4) liegen auSermfttig am 

<o boron Rand des Innenraums des Achsbruckengehauses (8). 
Dabel schmiegen sie slch an eine Aussparung (9) des 
Achsbruckengehausas (8) an, um eine moglichst niedrige 
S Flurhdhe zu gestattan. Die in das Portalachssystam integrier- 
t£ tan Scheibenbremsen (10) warden von einem Pneumatikzy- 
Under (11) uber einen Umlenkhebel (12) betatigt, wobei die 
2 Zytinderachse des Pneumatikzyiinders (11) innerhalb einas 
~f gewissen Winkelbereichs radial zur Bremsscheibenachse 
g| angebracht 1st 
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